Master [X]  Option :.. Mathématiques appliquées ou génie
électrique...... oo

“\\Laplace

Année 2012 / 2013 PFE  [X] Commentaire :

Titre : Préconditionnement de systémes linéaires issus de la discrétisation de
meéthodes intégrales en électromagnétisme.

Contexte :

Pour résoudre certains problémes d'électromagnétisme, nous nous appuyons sur des méthodes
d'équations intégrales. Ces méthodes générent des matrices a priori "pleines", contrairement aux
méthodes d'éléments finis volumiques, mais |'information réellement contenue dans ces matrices peut-
€tre compressée. Pour gérer ces matrices, on considére une représentation appelée "matrices
hiérarchiques". L'intérét de cette représentation est que |'on peut définir, en gardant cette méme
représentation, des opérations arithmétiques, addition et multiplication, de maniére tres efficace en
termes de colits de calcul et de mémoire. Ceci impacte directement |'efficacité de manipulations plus
complexes comme la construction de factorisations incompletes

de la matrice qui permettent |'accélération de la résolution des systémes linéaires.

Ce stage a lieu dans le cadre d'une collaboration avec le laboratoire G2ELAB (Grenoble).

Sujet :

Un démonstrateur des algorithmes de matrices hiérarchiques existent actuellement en langage
MATLAB. Il conviendra de le convertir (et de |'optimiser) dans un langage de programmation plus usuel
(JAVA) pour tester les préconditioneurs pour les matrices hiérarchiques. Ces tests se feront
notamment sur des exemples de magnétostatique issus d'un code d'équations intégrales existant.

Profil recherché :
Mathématiques appliquées ou génie électrique motivé par les méthodes numériques.
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